W POSZUKIWANIU WYDAJNYCH METOD ROZDZIALU Nd(l1I) I Dy(llI)

W imporcie pierwiastkéw ziem rzadkich (REE — ang. Rare Earth Elements) do Unii
Europejskiej dominujg trzy kraje: Chiny, Rosja oraz Malezja, ktdérych tgczny udziat w
latach 2022-2025 wynidst okoto 95% [1]. W celu ograniczenia zaleznosci UE od importu
tych surowcow konieczne jest opracowanie metod rozdziatu, ktére bedg jednoczesnie
efektywne ekonomicznie, i co rownie istotne, bedg wywiera¢ minimalny wptyw na
srodowisko naturalne. Jednym z obiecujacych rozwigzan jest krystalizacja frakcjonowana
z roztworéw wodnych. W przypadku lantanowcow jest to zadanie trudne ze wzgledu na
bardzo zblizone wtasciwosci chemiczne tych pierwiastkdow.

Gtéwnym celem prowadzonych badan jest znalezienie optymalnego uktadu
ligandow tworzacych zwigzki kompleksowe odpowiednie do zastosowania w
krystalizacyjnej metodzie rozdziatu neodymu(lll) i dysprozu(lll). W tym celu
zaproponowatem synteze tréjsktadnikowych zwigzkéw kompleksowych typu Ln(lll)-L-L),
(L-ligand heksadentny, L’-ligand didentny) zaprojektowanych tak, aby maksymalnie
réoznicowa¢ stechiometrie i tadunek powstajagcych komplekséw oraz liczbe
koordynacyjna jonow Nd(Ill) i Dy(lll), co doprowadzito do otrzymania zwigzkdw istotnie
réznigcych sie rozpuszczalnoscia [2,3].

Sposroéd przebadanych uktaddw na szczegdlng uwage zastuguja zwiazki typu Ln-
CDTA-weglan gdzie (CDTA - ligand trans-1,2-diaminocykloheksano-N,N,N'N'-
tetraoctanowy). Otrzymano  zwigzki  [C(NH2)s]s[Nd(CDTA)(COs).]-5.5H,O  oraz
[C(NH2)s]s[Dy(CDTA)(CO3)]-2H.0 i wyznaczono ich struktury krystaliczne. Zréznicowana
rozpuszczalnos¢ tych zwigzkéw wskazuje na mozliwos¢ ich wykorzystania w
opracowaniu krystalizacyjnej metody rozdziatu jonéw Nd(lll) i Dy(lll) z roztworéw
wodnych.

Dla petnego zrozumienia procesu krystalizacji oraz praktycznej oceny
wykorzystania tych zwigzkéw do separacji jonéw Nd(lIl) i Dy(lll) przeprowadzono
szczegdtowe badania rownowag kompleksowania w roztworach wodnych z
wykorzystaniem spektroskopii UV-Vis—NIR oraz pehametrii.
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