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Temperatura jest jednym z najwazniejszych parametrow w fizyce, chemii i biologii. Okresla mozliwos¢
zajscia 1 tempo wielu procesow, takich jak mieszanie si¢ cieczy, szybko$¢ reakcji chemicznych czy
metabolizm organizméw zywych. Jednak temperatura jest czesto kontrolowana tylko jako globalny
parametr, powoli zmieniajacy si¢ w czasie, np. za pomocg piecéw lub lodowek.

Niedawny postep w laserowym grzaniu nanoczastek metali pozwala na podniesienie temperatury w skali
mikro- lub nawet nanometrowej. Zmniejszenie grzanej objetosci pozwolito na znacznie szybsze, wrgcz
gwaltowne zmiany temperatur. Grzanie nanoczastek znalazlo wiele zastosowan, od kontroli lokalnych
procesow biologicznych i chemicznych, do zastosowan w mikro przeplywie cieczy umozliwiajacym
wychwytywanie i manipulowanie matymi czastkami lub molekutami.

Chtodzenie bardzo matych objetosci jest znacznie trudniejsze do realizacji niz grzanie. Jedng z najbardziej
obiecujacych technik jest chlodzenie optyczne (laserowe). Efekt ten oparty jest na anty-Stokesowskiej
luminescencji,'> w ktorej absorbowane sg fotony o nizszej energii, a emitowane o wyzszej energii.
Brakujaca energia pochodzi z fononow, co prowadzi do obnizenia temperatury materiatu. Efekt ten wymaga
stosunkowo silnej absorpcji fotonow o niskiej energii oraz wysokiej wydajnosci kwantowej emisji na
wyzszym poziomie energetycznym. Ponadto pozadane jest, aby material wykazywat fonony o niskich
energiach, z ktorych energia moze by¢ tatwo przekazywana do elektronow. Chtodzenie takie mozna

uzyskac w krysztatach domieszkowanych jonami ziem rzadkich takimi jak Iterb (Yb).

W ramach tego wystapienia zaprezentuje najnowsze wyniki pokazujace optyczne chtodzenie w
mikrokrysztatach domieszkowane jonami Yb3+. Dodatkowo pokarze w jaki sposéb mozna mierzy¢
temperature takich mikrokrysztaléw wykorzystujgc pomiary widna rozpraszania Ramana oraz
analizujac ich ruch w szczypcach optycznych.
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