Jak zabija¢ bakterie i wirusy za pomocg slonca,

czyli konwersja Swiatla widzialnego do UVC
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Wspotczesna medycyna mierzy si¢ z powaznym wyzwaniem, jakim jest narastajaca
antybiotykooporno§¢ bakterii. Walka z tym zjawiskiem nie powinna ograniczaé¢ si¢ wylacznie do
opracowywania nowych lekéw, lecz przede wszystkim powinna obejmowaé zapobieganie infekcjom
bakteryjnym poprzez skuteczne metody dezynfekcji i sterylizacji. Jednym z efektywnych narzedzi o
dziataniu bakteriobojczym i wirusobojczym jest promieniowanie ultrafioletowe typu C (UVC, 200-280
nm). Fale elektromagnetyczne z tego zakresu sa efektywnie absorbowane przez DNA mikroorganizmow,
co prowadzi do powstawania dimeréw tyminowych i innych fotoproduktow. W konsekwencji materiat
genetyczny bakterii oraz wiruséOw ulega uszkodzeniu i nie moze by¢ prawidlowo replikowany ani
odczytywany.

Lampy UVC charakteryzuja si¢ wysoka skuteczno$cia bakteriobodjcza, dlatego od wielu lat
znajduja zastosowanie w dezynfekcji i sterylizacji, m.in. w szpitalach, laboratoriach oraz systemach
klimatyzacji. Ich dziatanie opiera si¢ jednak na emisji par rteci, ktora jest toksyczna zaréwno dla zdrowia
cztowieka, jak i dla srodowiska naturalnego. Dodatkowo urzadzenia te sg duze, wymagaja czasu na
rozgrzanie i zuzywajg znaczng ilo$¢ energii elektrycznej. Z tego wzgledu konieczne staje si¢ poszukiwanie
alternatywnych zrodet promieniowania UVC — bezpiecznych, przyjaznych srodowisku i mozliwych do
miniaturyzacji. Alternatywa dla lamp rteciowych moga by¢ luminofory oparte na emisji jonéw prazeodymu
(Pr**). Sa to nietoksyczne, nieorganiczne materialy, ktore przy odpowiednim wzbudzeniu wykazujg
intensywng, szerokopasmowg emisj¢ w zakresie dalekiego ultrafioletu. Ich szczegdlng zaletg jest jednak
zdolno$¢ do konwersji energii w gore (ang. upconversion), dzigki czemu mozliwe jest przeksztalcanie
swiatta widzialnego w promieniowanie UVC. Zjawisko to ma duze znaczenie praktyczne, poniewaz
pozwala na wzbudzanie luminoforéw przy uzyciu powszechnie dostepnych i tanich zrédet Swiatla, takich
jak niebieskie diody LED. Dodatkowo materialy te moga wystepowa¢ w roznych formach, m.in.

nanokrysztatow, szkiel, ceramik czy cienkich filmoéw polimerowych.



